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���� ##' (�,�#�� (�*����#,�!�������/�$'��!#(4��#���!���4� ���&��#���� �����()������

 (�!���!)'"��$� ##' (����!���/�)!"'*�#���&�!����#�!�* ��!#����)���#�!���!,� **��

"!**������)�(�$�� ��!#���

 
4 NASH = National Association of Secondary school Heads. 
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������+��� �� �������
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�� %'� ��$�&"���(&�! �!&���������� ��(�������������+�������&�#�����$�%"#�&"�5<A����:*�

<A��3�:�K�<A��?�:;��	�� ���� %'� �&"#&���������$�''�!&".��0�%����6�!��1 ��� >��

�

� -��1 ��� �&"��''� �������� � ��(��� ���� ������+�������&�#�!������1"�!'�#.�#� ���

�##��  �"�!�  +''�0% ����� *���� ��� ������ �&#�"�&$&�#�0+� ������� �� �#&$$&�%'�� ���

�����,�
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"��''��������� � �������� ������&(�#�'���"&".���'���0+�����"#&".���� ��!��1 ��� ��

	������ �$������	��/���'&$&�#� %���'���"&".�0+��&�&".������"#��$�+���������&��'�

�/��&"��&�"� ���&".�!��1 ���*�!�&' ����� ��&"���������� & �#�����'���"&".������

�� %'��#�&"� ���&".���"��"��1"�!'�#.��� �!�''�� �#& �%  &".������#�'�.+�&  %� �

���".����� �'(� ��

� 	������ �.�(���/���'� ��$�!��1 �������&(&�&� �!����� ���+����%�''+���" ��%���#�

��#�' ��"#�#& �%  �#���� ��&"���'��&�"���������&".��"#�'���"&".*�$��% &".��' ���"�
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�������!�''������ � ����� ���+� ���1� ��� ���&��  ����' ���$���������&".� %�����#�' �&"� ����!��1 ���*�

������� �#& �%  �#������$$���&(�"�  ��$� %�����#�''&".�$��������&".��%��� � *�&"�'%#&".���  &0'��

�& ��"����&�" �������&.�����& ��&"� �%#�"� ���

7���:������	���!�	���

�$���� ������� � ��#� 0��"� &"���#%��#� ���  ���� "�(��� 0�$����  ��"� �'�����"&� � 1&� � #�(�'���#� &"�

@&�0�0!�*����+�!�����$$��#�#�����������%"&�+����% ������1&� � ���#�� �������4��� �#� ��&0�#�&"�

������"%�'��	������ �!����'��������(&#�#�!&����'�����"&�������"�"� �$����!�&������+�#�(�'���#�

��1&������������1��������&�� ����' ��

�

	�� ���� %'� �&"#&������������6�!��1 ��� �!����(&�!�#�50+�������� ;�� ��##��  &".�

���&����"��"��5 %04���;�"��# ��"#�&����(&".����&�������&".������#�'�.&� ��	������ �

�' ��(&�!�#� ������ � ��'�(�"��  &"����''� ����!��1���(���#�!� � !&��&"� ����  +''�0% �

��)%&����"� �$������&�������&".��

�


"����� ��!��1 ����)%� �&�""�&��*�������� �!����� 1�#���� ���&$+�!�������+����%.���

���+���#�'���"��&"�0���� %04������"��"���"#������&".� 1&'' ��	������ �'& ��#���!��'��

��".�� �$�  ���&$&�� ��"��"�� �"#�  1&'' � 5 ��� <A������ K� <A����3;�� 	������ � ��%'#�

�����$���� &#�"�&$+� "�!� 1"�!'�#.�� �"#�  1&'' � ���+� ���%.��� ���+� '���"�� $���� ��� ��

!��1 ��� �� 	�� �� �� %'� � ���� ��" & ��"�� !&��� !���� ���� &"���(&�!�#� ������� �  �&#�

����%.��%�� ���� ������+���� ���&�#�� �� %'� � �"� ��������  ��& $���&�"� !&��� ��6�

!��1 ��� �����&"�'%#�#�&"�����"#&/� ���� 	�� �� �� %'� � &"#&����� ����� ����'�(�'��$�

��������  ��& $���&�"�!&��� ��6�!��1 ��� �!� ��&.��� �'���%.��&��& ���1"�!'�#.�#�

����������� %'� ������(��'+����&�& �&�*�!�&��� ��! �����!��1"�  ��$�)%� �&�""�&�� *�

��� ���� %'� �����% �$%'�� ��"�&"#&�������$�����'�(�'��$���������  ��& $���&�"�!&�������

��"��"���$���6�!��1 ��� ��

�

	���$�''�!&".���"�'% &�" ���"���"&".���6�!��1 ��� �����#��!">�

� ��6�!��1 ��� � ��� �"��#� ������� �!&���������%"&�&� � ���&"�������!&���  %04����

��"��"���"#�#& �%  �!�+ ����������$���'���"&".�!&���%"#�� ��"#&".��

� 	������ �&"#&����#���������+�'�$����6�!��1 ��� �!&���"�!�1"�!'�#.���"#� 1&'' ��

��6�!��1 ������"��"��!� �(�'%�#�0+�������� ���%04������"��"��1"�!'�#.���"#�

�����&".�  1&'' � ��)%&��#� !���� �' �� �����&(�#�  �� % �$%'� ����� ������� � ���#&���#�

&����(���"���$����&�������&".�� �����" �)%�"����$���� ��!��1 ��� ��
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		� ���(&#�#�������%"&�&� � 5����%.��

!��1 ��� ;�$���������� ���� ������"#�'���"�$�����������������%��� ���&".����%���#�

��� ��6� !��1 ��� � � � ������� � #& �%  �#� ���&�� �'�  ����� �/���&�"�� *� �"�

������%"&�+��$$��#�#������� �������$��������&(&�&� �&"���6�!��1 ��� ��

�

��"���''+*�&"���(&�!�#�������� �$�%"#� ���&".�&"���6�!��1 ��� ���(�'%�0'�� �%����

�$� '���"&".*�  %..� �&".� ����� ���+� ����."& �#� ����� �����O � 1"�!'�#.�� � � (�'&#� �"#�
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�$��������% �!����(���-��"��#����#& �%  ������&#�� �$�������� �%#�"� C���� ����&(��R R R R �5�

<A��?�:�;���

+7�/���������

R ��	�����!� �'�� ��$���������#& �%  &�" �53;��-������'���"&".���'���$���������	�� �!�''���

	�����!� "C���"�%.���&������#& �%  �&  %� �&"�#�����53;�R R ��-��#& �%  ���'������".��%� �'(� ��

R �5<A��:�:;��

3
��=�I�	���"%�0����$��	 ��%���$��� ����'��$� ������5&"���������(&"��;�!�����#�� ���� ������"��& �&"�'%#�#�
�$��������� ������"���-�������"%�0���& �"���&"�'%#�#*��������#��� ��%'#�&"�������������������"��"��
��� �"� �&#�&����''����� � ���$���&".���� ���&".�!�����/������#�$���������&"���(&�!����"#��..��.���#�
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����������� �����."& �#� ���&".����".����� �'(� �� �&������"��$���'���"&".��"#�

#&#�"������".�� ���&��&#�� ��0�%�� ��& ������ ������� ��' ����1"�!'�#.�#�  ���&".�

���".� ���� �'(� � � � ��  �%���� �$� '���"&".� ��6�� 	������ � &"� ���� ��" &#���#�
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5<A��3�:;*���.��%���$� ����' � ����������"��&#+�����/��&"��&�"�$������&�� ����' �

�"#����1�#�  ��&�� �$�������������C ��'�  � �� �'���%.�� ��& ������"�#�&"��"'+��"��

 %04���*� ������� � �"#�  ����'� ���# � &"� ��� ��  ����' � ������&���#� ���� "�!� ���

������&�"����".� ���&�� ������� *�!&����"��  ����'����#�  �+&".� �����&��0��%.���"�!�

�/���&�"�� � ���  �%#�"� �� 
"� ��	� 5<A� ��?��*� <A��?�?;*� ������� � �� ��" &0'�� $���

 ���&".�%�� ��'�(�'� �����&��'� �/��&"��&�" � ��'��#������������ &"�������� &" ��%��&�" �

�"#� �%���������&�' �$��������/��&"��&�"��	������ �!�������"#�#���� ��!��1 ��� �

5$����!��1 �����(�'%��&�"������� ;�����#������� �&"$�����&(�*������&��'*��"#���#��

 ���&".�%���$������&��'��/��&"��&�" ��� &����	��� �!���� �&"(�'(�#��/�'�&"�#����&��

���%'��&�+�0+��&�&".����&��&���#&�������'&��0&'&�+��
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	���$�''�!&".���"�'% &�" �����#��!">�

� ����&".� ���".� ������� � !� � $��&'&����#� ����%.�� ��6� !��1 ��� *� �/��&"��&�"�

 ���&".�!��1 ��� *��"#������&��'�  ���&".�!��1 ��� ��	������ � �����&(�#���.�����

#��'��$�'���"&".�����%.�� ���&".��

� 	���%.��%�� ���� ������ +��� � �$� ��& � �� �����*� ������� � ��"�&"%�#� ��� (�'%�� ����

 ���&".����������� �'���%.�� ��	� ������� � !�"��#������".�� �$� $��% � &"� ���&��

!��1 ��� *�$��������������"���#���� �%#�"����"���#*����+� �&''�!�"��#�#& �%  &�"�

���".�������� ����0��������#���$�&"$�����&�"���)%& &�&�"��

� 	���$��% ��"�����% ���$� ���&".�&"���6�!��1 ��� �0+��������������(&"�� �!�%'#�
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'���%�� � �"�  %04���� ��"��"�� �"#� �����&".� �����# � &"� ��� �� ���� � ������� � $�%"#�

#&$$&�%'���
"���(&�! ��"#��0 ��(��&�" ��$�!��1 ��� �&"#&�����������%� &#�� %04�����"#�

��#�.�.&��'� �/���� � !���� "��� ��''�#� &"� ��� $��&'&����� ��� ��6� !��1 ��� �� 
" ���#*�
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"�.�"���'*�"�"���$������������� � �&"(�'(�#��/���� �$����&"#% ��+���� %04�����/���� �

$���� %"&(�� &�+� ��� $��&'&����� &"� ��6� !��1 ��� � � � ��
		� ��#� &"��"#�#�� �	 *�

��!�(��*�#��"���������� �����(��&."���#� ���� ��
		��#(&���0%��&" ���#���#� ���&��

�!"� &#�� � ��"���"&".� ��!� ��& � � ����� ��%'#� 0�� &��'���"��#�� -��"� � 1�#� $���

�/�'�"��&�" *� �	 � 5&"� �''� ������ �� � ;�  �&#� ���+� $&� �� '��1�#� ���".� ���&�� �!"�

�/���&�"��#�������� �������".����&��0�#+��$��	 �$���(�'%"���� ����'��#�������&�%'���

!��1 ����0�$�������+�'��1�#�$����%� &#����'���	��+��"'+�0��%.���&"��%� &#����'��

!��"� ���+� ��%'#� "��� #�� &�� ���� �'(� �� �"'+� �!�� ���&(&�&� � !���� $��&'&����#� 0+�

�%� &#�� D�"��&"�����!������������ �����&(�#�����'1�0+�����'���'��/��&"��&�" O�

��%"�&'� 5@
����;��/������"��/��&"��&�"� ���&".��"#����1&".� 5<A��:�?;*��"#� ����

������&"�����!����� ����  ����'����#��$� ���� ������ ��  ����'�!� � ���� �� �%����

��� �"�$��������!������%����!��1 ��� ��

�

�������#�!&�������&"��"�&�" ��$���
		*�����$�''�!&".���"�'% &�" �������#�>�

�� 	�����!� ���.�"���'�$�&'%���0+��''����������(&"�� ������%"��$�%����6�!��1 ��� �

���������+�����	������ �" �$�����& �$�&'%��������������
		����.�� �(��&�#>��� � �

$&� ��&��'���"��#�!����!� �&"����&�����&�"��'�" �5!�&���!� �'�  ����"��/�����#;,�

�����/���&�"��#�$&"�"��� ���0'�� ,��"#�0������	��"#������/���&�"��#�

�&�����" ���&"� ��

0� ��6� !��1 ��� � �%"� 0+� �	 � ���(&#�#� ������� � !&��� ������%"&�&� � ��� '���"�

��#�.�.&��'���"��"��1"�!'�#.���

�� 	��� �04���&(�� ��� ���(&#�� ������� � !&��� ���'�� ������%"&�&� � $���  ���&".�

&"$�����&�"�#%�&".���6�!��1 ��� �!� ������ 	������ �(�'%�#� ��& *�� ���&�''+�

!��"� ���+�!�����/�� �#� ���  �%��� ��$�&"$�����&�"� ���+���" &#���#�&������"��

$��������&".��"#�'���"&".��

#� -�&' ��  ���� ��"��"�� !� � .�"�����#� #%�&".� ��6� !��1 ��� *� &�� !� � "���

 + �����&��''+�% �#�� �&"��"#�#� &"��������&�' �!�������#'+�!�&���"��

�� 	����04���&(�����.���  %04�����/���� � 5$����%"&(�� &�+*��������� ���&"&".���''�.� *�

�"#�&"#% ��+;����'��#���6�!��1 ������� �"���&�" �!� �"���������	 ����$����#���

#&$$���"�� �'�"� &"�!�&��� ���+�$&� �� ��" &#���#��/����& �����".� ���� �'(� ��"#�

������ ������� � 0�$���� '��1&".� �%� &#�� ���� �������� 0�#+�� ���� ��& � ��� �"*� �	�

��&"1&".��"���& �&  %��!� ����(��&�"���!&���������$��������4�����
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		����������� ������" ��$����#%�&".���"�����������&�' �

��� $��&'&����� ���� ���" $��� �$� ��6� !��1 ���� #& �%  &�" � &"��� �����&�' � % �0'�� 0+�

������� � ��� �'�  ����� '�(�'�� 	�� ��1�� ��& � �����"*� ��
		� ��#� #�(�'���#� ��

�����#%����������)%&��#�����$�''�!&".>�
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	�0'������� ��! �����"%�0����$��'�""�#��"#�&��'���"��#���-�!��1 ��� ��	���

 ��#�#� ��!� �����  ��! � ���� "%�0��� �$� &��'���"��#� ��6� !��1 ��� � �� � 0��"�

&"�'%#�#����$��&'&�����������& �"�0��!��"�&��'���"��#���-��"#���6�!��1 ��� *�
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��& ��'����$������& ���0'�������&��'���"���&�"��$���-�!��1 ��� �!� �(��+�'&�&��#��

	�����!� �"����-�!��1 ����&"��''����������(&"�� �&"��778*��!�����(&"�� ���'#�

�"�������&"��777*��"#���������'#��"��!��1 ���������&"�3BBB��	����"������"��'&"1�

0��!��"� ��-� !��1 ���� �"#� ��6� !��1 ���� #�� � "��� �/& ��� 	��� ��	� �	*�

��!�(��*��/�'�&"�#���& �'�!�&��'���"���&�"�0+���&"�&".��%������������"��!��1 ����

&"��777�!� ���'#�������������''�������� �$���������-*����#& �%  �����"��%����$�����

�����&�' *� �"#� ���"� ��� �0��&"� (�'%"���� � $��� ���� !�&�&".� �����  �� �$���� �����

!��1 ���*� $�%�� !�&�&".� ���� � 50&�'�.+*� ����& ��+*� ��������&� *� �"#� ��+ &� ;�

��"�&"%�#��������&(&�+�&"���"�"�!��1 �����"(&��"��"���	����$���*�!���������� �'&1��

"�"�&��'���"���&�"�&"�������	��� ����%'#�0���& '��#&".��
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"�����������+�������&�#*��:��%���E���6�!��1 ��� �% �#��"��0 ��(��&�"�.%&#�������

 �%.��� ���&"(� �&.����!������� �	 �  ��!�#��� ��'��&�" �&��0��!��"��"��!��1 ����

�"#� ���� �����#&".� �"��#%�&".� ���� ��%� �� �$� ���� ��6�!��1 �����0 ��(�#�� �%���

��'��&�" �&� �&"�'%#�#�$��#0��1���������	���"���"&".�����'�(�'��$��������� %���  �&"�

&��'���"�&".�&#�� �$�������(&�% �!��1 ��� �&"� ���&���'�  ���� ���0 ��(��&�"��$�

��"#�%� �!� �&������"��� ���� �������&�' *�!�&���"�0�$��������!��1 ���*��������#�

���0�����'��&".���-*���% �#�$���&".������%��� ���$���-��	�& ���'���#�#&����'+����

��-� &"������ �������&�' �!�����/�����#��������%��� %���&#�� ��"#���'��������� �

������&�"�'& �������&"����&���'�  ���� ��	�����0'���' �� ��! ����&�" ���1�"�0+��	 �

������"��%��.�����  ��!� ���������-����&(&�+�!� �.�&".���� %����#�����!��1 �����

�� %'� ��$���� ���0 ��(��&�" ����� ��!"�&"�	�0'�����3��
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8,� �	G�� �%������� �"�&  %� ���"#�%� � �:� �BB�

8(� ���(&�% ���-�.��%�����.��  �#& �%  �#� 3� �:�
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	����� %'� � ��!�����*��"��(���.�*��"'+�&"��!���%���$��:�!��1 ��� �#&#��	 ���$������

&  %� � !����� ��-� ��'���#� &  %� � !���� ��& �#� #%�&".� ��6� !��1 ��� �� �	 � $���

���� �&��#� �&��� ��" ���&"� � #%�&".� ��6� !��1 ��� � ��� &"���#%��� ��-*�  &"���

�� �� �$� ���&�� ������� � !���� 0� �#� &"� �%��'�  ����' �� 	�� �� ������� � !�"��#� ��6�

!��1 ��� ����0���1����'+� ����������+���%'#�������0% � �0��1�������&���%��'� ����' ��

	����������	 ��'�&��#������!�&�&".�!� ��� ��(�#�$�����-�!��1 ��� ��
"���	*�

$�%�� !�&�&".� ���� � ��#� 0��"� ���(&�% '+�  ��� %�� �"#� !���� &"� ���� �����  � �$�

����'��&".� ���� ���(&�% '+�.&(�"�!�&�&".��  &."��"�*�!�&��*��"��+���� �$����&�� !� �

 �����#*�!� ���1&".�����'�".��������'�����
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	�� ���� %'� ��"#� ������� �" �$��� ����� %..� ��������'�""&".�&"� ���������� ���

�&"����������(&"���!� ���#��%���$��%��'� ����' *�������� �!�%'#"C���(�"� ����� ����

�/���& �*� &"������+�!�����'!�+ �0��&"����%��+����������0% � �0��1�������&���%��'����� ��

	��� ��� �"� .&(�"� 0+� ���� �"#� ��	�  %..� � � ����� ���+� ��#� #�(&���#� $���� ����

��
		� &"��"�&�"�� �(�"� ���%.�� ��	� ��#� !�&�&".� .��%� *� ������ !����  �� ��"+�
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��-� !� � �� (��+� &������"�� ���&(&�+� $��� ����  %���  � �$� ���� ��
		� ��������*�
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��-� ���&(&�&� � !&��� ���� "%�0��� �$� ��6� !��1 ��� � !&��&"� ���� !��'��
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		����������$�&'�#��
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� �&"#&����#��'���#+*��%����$���& �#&#�"��������"�� ���
		��/�����#��	���.�"���'�

�����&����(�������������+�������&�#�!� ����% ������'�  �����'�(�'�����!��1 ����"��� �

��1�"�0+�&"#&(&#%�'�������� ������"#�%� ���#��0+��	 ���&����������!��1 ����5 ���

<A��3�:,�<A��?��,�<A��:�:;��� &".� %���"��� �!� �"���!����������
		����������

��#�&"��&"#��	����!������!��1 ��� �5�777*�3BBB;�!����#�#&����#��������!�&�&".�

�$��/��&"��&�"������&�' *�!�&������%.����'�(�"�*�!�����"���$$����&(&�&� ������#&#�"���

��'��&����(�� �����&".�  1&'' ��"#��"��"���'���"&".��	���$���� ����� ��& ����&(&�+�!� �

#�"��0+�����& ��+��	 ��"#� ���&�� ������� *�0%��"���0+� ������� �&"� ���������� ������

 %04��� *�  %..� � � �� $��.��"���&�"� �$� ���� ��������� ��� ���4���� &��'���"���&�"� &"�

���*��� ��$'���&�"��' ���$� ����� ���4�����#�&"& ����&�"�0+� �������&"� ����� ��.&�"��

�!�(��*��"�����(&"��*���� �����/��"�*�$�''�!�#�������
		��/������&�"�$�����-��

	��&�������#%���& ��%�'&"�#�&"�����$�''�!&".�����.������
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"� ��	*� �!�� ��6� !��1 ��� *� �"�� &"� 0&�'�.+� �"#� ���� ������ &"� ��+ &� *� !����

�0 ��(�#��"����� ����#�+�&"��777�����������.��%�*�����!�&�&".���"��"��!� �0� �#�

�"����������&�' �.�"�����#�#%�&".����� ����!��1 ��� �5��������&� ��"#�����& ��+�

�' �� ���%�� &�&'��� ��%��%�� �0%��!����"���#&����'+��0 ��(�#;��A����.��%� ��"'& ��#�

(�'%"�����!�&��� �$�������".�������������'���&"�'%#&".��"���	�����.��%���A&�'�.+�

!�&�&".�$��% �#��"� %04������"��"�� &"�����& �!� ���"�!������&"����� +''�0% �!�&' ��

������+ &� �.��%��$��% �#��"�����"&)%� ��"#� 1&'' ������ �%#�"� �!�����/�����#����

.�&"��"#�#& �'�+�&"������&��'��/��&"��&�" ��-�&�&".���"��"��!� �#&(&#�#�&"�������&�" �

!&��������!�&�������� &".�������&�"�$����!�&������0� �����&��!�&�&".����(���'�$�''�!�

%� ��$���& �!�&�&".������  �5&"��''�$�%�� %04��� ;� ��!�#������&��!�"���"�$��������� ��

�$��777��"#�!� � �&''�"�������'����0+��"#��$�3BBB��<��$�������&�' �!�������#%��#�&"�
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		�&"��"�&�"������"(������6�!��1 ������"��"��&"��������&".������&�' �

!� � "��� .�"���''+� ����� �"'+� �"�� ���(&"��� ��"(����#� ��6� #& �%  &�" � &"���

�%��&�%'%�������&�' *�� ��/�����#*�0%���(�"����"�$�&'�#��������'�������������  ��

� ���� � ��#�� ��&��� ��� ���� ��6� !��1 ���� 0+� �	 *� ��� ��� �� ��1�"� #�!"� 0+�

����&�&��"� �#%�&".���6�!��1 ��� *�!����% �#�0+�������� �&" ���#��	�& ������& ��

.�"���''+����"�� �����!��1 ����#& �%  &�" �!����"�������%��#��"#�  +"��� &L�#�
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&"$'%�"�&".�����&��'���"���&�"��$���->�
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		� �����#%��� ������������

��-����&(&�+����������&�%'�����6�!��1 �����	��+����$����#*�&"�����$�!��� � �

!��"� !�&�&".� ���%���#*� ��� ���0&"�� ���� #& �%  &�" � �$� �� "%�0��� �$� ��6�

!��1 ��� �&"����"����-����&(&�+���������& ����!�&�&".����&(&�+��%���$�����"��#����

�$$����������&�%'����(�"�*� %���� ����� ���&".��$��/��&"��&�" ��

0� 	��� �� %'� �!&��� �� ����� ��� ����  ���"#���&���&�"��$���
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10.0 Waves 
Read the story about Farai’s fishing experience 
with grandpa which is illustrated in figure 10.1 
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���	 $��0	 ����	  �-"!"$�$�,	 "%	 $��	  "�!,.	 �	 !�%("$*,"%�!	 -�)�	 )$*,0	 �//���-�	 ��)	

�&/!�0�,	�%,	,�$�	��)	-�!!�-$�,	$���*(�	"%$��+"��)	� 	�	)�&/!�	� 	��)'	$��-���)'	

�%,	 ��)'	 ,�-*&�%$	 �%�!0)")'	 1*�)$"�%%�"��)'	 �%,	 �#)��+�$"�%)	 � 	 
��)	 �%,	

���7)��/).	��")	)$*,0	)�*(�$	$�	�%)���	$��	 �!!��"%(	 �*�	)*#21*�)$"�%)�	
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A. ��	�����������������������������	� �����	
���������
������������	������������������	
	

���	������	)$*,0	-�%)$"$*$�,	$��	 �*�$�	�%,	 "%�!	)$*,0.	��")	)$*,0	"%+�)$"(�$�,	

���	�	/�0)"-)	&�,*!�	�*$����,	�)	/��$	� 	��� 	"%	$��	
����	�//���-�	 �-"!"$�$�,	

!���%��2-�%$��,	 $��-�"%(	�%,	!���%"%(.	 ���)�	&�$��"�!)	����	(�%���!!0	,�)"(%�,	 $�	

 �-"!"$�$�	 $��-�"%(	�%,	!���%"%(	 $���*(�	!���%��2-�%$��,	&�$��,�!�("�)	�,�/$�,	#0	

$��-���)	 $���*(�	 $��	���	���7)��/).	���	&�$��"�!)'	 $���� ���'	�-$�,	�)	�	#�",(�	

#�$���%	���	���7)��/)	�%,	-!�))���&	/��-$"-�.	�$�	����	-�!!�-$�,	 ��&	$��(�$�,		
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��)	�%,	$��-���)	$���*(�	1*�)$"�%%�"��)'	"%$��+"��)'	�%,	!�))�%	�#)��+�$"�%).	���	

������	)$*,0	�"&�,	�$	�%)���"%(	$��	 �!!��"%(	$����	)*#21*�)$"�%)�	

;. ���	�������������������������
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�%	$��	��-�%)$�*-$"�%	)$*,0'	$��-�"%(	�%,	!���%"%(	�"$�	*%,��)$�%,"%(	")	/!�-�,'	�%,	

�//���)	$�	 "$'	�"$�"%	�	-�%)$�*-$"+")$	/��)/�-$"+�'	�����	�&/��)")	")	%�$	/*$	�%	$��	

7%��!�,(�	/��)-�"#�,	#0	)0!!�#"	#*$	�%	�3/��"�%-�)	$��$	!��,	$�	$��$	7%��!�,(�.	���	

$��-���:)	 ��!�	 ")	 $�	  �-"!"$�$�	 �-$"+"$"�)	 $��$	 !��,	 $�	 �-1*")"$"�%	 � 	 $��$	 7%��!�,(�.	


*"$�#!�	/�� �))"�%�!	,�+�!�/&�%$	"%	 $�")	)-�%��"�	��*!,	 $���� ���	�&/��)")�	)*-�	

$��-�"%(	 �%,	 !���%"%(	 �%,	 $�*)	 (*",�	 $��-���)	 $����,)	 �$$�"%&�%$	 � 	 $��	 )7"!!)	

�))�%$"�!	 $�	 &�7�	 )*-�	 $��-�"%(	 �%,	 !���%"%(	 �	 ���!"$0.	 �	 !"$���$*��	 )$*,0	 � 	 $��	

"%,"+",*�!	
����	-�&/�%�%$)	��+��!�,	$��$	��-�	-�&/�%�%$	��)	,�)"(%�,	$�	�3/�)�	

$��-���)	�%,	!��,	 $��&	 $����,)	�&#��-"%(	&���	!���%��2-�%$��,	�%,	-�%)$�*-$"+")$	

�//���-��)	$�	$��-�"%(	�%,	!���%"%(.	��%)�1*�%$!0	$�")	)$*,0	-�&�	$�	$��	-�%-!*)"�%	

$��$	$��	
����	�//���-�	��,	/�$�%$"�!	$�	���!")�	"$)	�"&)	�%,	�#4�-$"+�).	
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���	

��	/��-�/$"�%)	�� !�-$�,	$��	�,�1*�-0	� 	$��"%"%(	"%	&�)$	�)/�-$)	� 	$��"�	�3/�-$�,	

��!�).	 ���0	 ����	 /��-�"+�,	 �,�1*�$�!0	 $��"%�,	 "%	 ��(�%")"%(	 �%,	 �*%%"%(	 ���	

���7)��/)'	&�%�("%(	 
��)'	,�"%(	��)���-�'	�%,	-�2��,"%�$"%(	 $��-���	%�$���7).	

���0	����	/��-�"+�,	"%�,�1*�$�!0	$��"%�,	"%	���.	
*-�	�,�1*�-0	��)	�))�-"�$�,	

�"$�	 $��	 /��-$"-�!	 %�$*��	 � 	 $��"�	 $��"%"%(	 "%	 $��)�	 ����).	 ���)�	 ����)	 ����	 �!)�	

�� !�-$�,	/�)"$"+�!0	"%	$��"�	/��-�"+�,	��!�).	���)�	��)*!$)	)*((�)$�,	��)	����	!"7�!0	

$�	 "&/!�&�%$	 ��!!	�%!0	 $��)�	��!�)	"%	��"-�	 $��0	 �!$	&�)$	 �,�1*�$�!0	/��/���,.	


$�7���!,��	7%��!�,(�	� 	��	��!�)	+��"�,	�&�%(	)$�7���!,��	(��*/"%()'	�"$�	 $��	

%*&#��	� 	��!�)	",�%$" "�,	#0	�"$���	(��*/	5)-���!	���,)	�%,	��)6	#�"%(	!�))	$��%	

$��)�	�))"(%�,	$�	��)	#0	
����.	
$�7���!,��	/��-�/$"�%)	� 	
��	 *%-$"�%)	����	

-�%)")$�%$	 �"$�	 $��)�	 � 	 
����	 #*$	 �!)�	 "%-!*,�,	 $��	 ��)�*�-�	 -�%$��	  *%-$"�%	

�����	�%�	� 	 $��	��	��!�)'	-�%$���0	$�	
����	�3/�-$�$"�%'	��)	$��$	� 	�� ���%-�	

!"#���"�%.	�$	��)	-�%-!*,�,	$��%	$��$	)$�7���!,��	7%��!�,(�	� 	��	��!�)	�%,	
��	

 *%-$"�%)	����	-�%)")$�%$	�"$�	�3/�-$�$"�%)	�%,	,",	%�$	+��0	$��	&*-�	�"$�	$��$	� 	

��)	$�	"% !*�%-�	$��"�	�/���$"�%).	
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�%	��!�$"�%	$�	$��	)�+�%	�-$"�%	/�"%$)	� 	
����'	��	/��-$"-�	0"�!,�,	$��	 �!!��"%(	

��)*!$)�	

	

��)	 /��,*-�,	 �-$"�%	 /!�%)	 $���*(��*$	 $��	 $����	 0���)	 � 	 $�")	 )$*,0.	 ���	 /!�%)'	

����+��'	+��"�,	"%	1*�!"$0	 ��&	/��+"%-�	 $�	/��+"%-�	#*$	�%	 $��	���!�	����	!�))	

,�$�"!�,	$��%	
����	�3/�-$�,.	���	 ��1*�%-0	� 	)*-�	�-$"+"$"�)	�)	���	���7)��/)	

��)	!����	$��%	��"("%�!!0	"%$�%,�,'	�%,	��	���7)��/)	�%,	��)���-�	����	(�%���!!0	

!� $	�*$	��"!)$	"%-!*,"%(	�-$"+"$"�)	�*$)",�	$��)�	��-�&&�%,�,	#0	
����.	�+���!!'	

$��	/!�%)	,",	%�$	�� !�-$	���!�)�&�	"&/!�&�%$�$"�%	� 	$��	
����	�//���-�.	

	

���	!�+�!	� 	)*--�))	+��"�,	 ��&	/��+"%-�	$�	/��+"%-�	�%,	 ��&	0���	$�	0���.	�%�	

/��+"%-�	 �"!�,	-�&/!�$�!0	��"!)$	�%�	� 	 $��	�$���	 $��	��)	�+���(�	�%,	 $��	 $�"�,	

�%�	�"(�!0	)*--�)) *!.	�!!	��,	��")�,	 *%,)	 ��&	 
�)B
�)'	�	)�*�-�	 $��$	��)	

-�%)",���,	 �//��/�"�$�	 �%,	 )*)$�"%�#!�.	 �$	 ��)	 -�%-!*,�,	 $��$	 $��	  *%,��")"%(	

-�&/�%�%$	��,	$��	/�$�%$"�!	$�	&��$	/��+"%-"�!	"&/!�&�%$�$"�%	/!�%).	

	

���	���7)��/)	-�+���,	 $��)�	 $�/"-)	",�%$" "�,	#0	 $��-���)	�)	,"  "-*!$	 $�	 $��-�'	

����	"%$���-$"+�	�%,	 �-"!"$�$�,	7%��!�,(�'	)7"!!)	�-1*")"$"�%	#0	$��-���)'	)���"%(	� 	

",��)'	�%,	%�$���7"%(	�&�%(	$��-���)'	#*$	����	!�))	 ��1*�%$	�%,	&���	)/�-�,	�*$	

$��%	��)	"%$�%,�,.	���	$��)�	���7)��/)'	��)*!$)	�!)�	��+��!�,C-�%$���0	$�	
����	

"%$�%$"�%)C$��$	��)	�%,	$��-���)	/�� ����,	$�	*)�	��-�	�$���	�)	��)�*�-�	/��)�%)	

"%)$��,	 � 	 �*$)",�	 )/�-"�!")$)'	 #�!"�+"%(	 $��0	 /�))�))�,	 )*  "-"�%$	 7%��!�,(�	 �%,	

)7"!!)	$�	/�� �))"�%�!!0	,�+�!�/	��-�	�$���.	

	

���	���7)��/)	����	 ��	�%,	 ��	#�$���%'	�%,	����'	-�%$���0	$�	
����	"%$�%$"�%)'	

(�%���!!0	"%,�/�%,�%$	 ��&	���	���7)��/).	�����	�$$�&/$)	�$	���	����	&�,�'	

$��	/��-�))	$��7	$��	!�%(	�%,	�+�%$*�!!0	�//����,	$�	-�!!�/)�	�$	)�&�	/�"%$	�!�%(	$��	

��0.	�	&���	)*--�)) *!	�$$�&/$	"%+�!+�,	��"$"%(	� 	�3�&"%�$"�%	/�/��)	"%	���.	��	

���7)��/	��%,�*$)	)*//!�&�%$�,	#0	/��$"-"/�%$	%�$�)	���-��,	$��	-!�))���&	!�+�!.	

���	 /��4�-$	 -�%)",���,	 $��)�	 $��	 )�$)	 � 	 &�$��"�!)	 "%�,�1*�$�	 )"%-�	 $��0	 -���"�,	

"%,"+",*�!	"%$��/��$�$"�%)	� 	���7)��/	/��-��,"%()'	%�$	$��	-�%)�%)*)	+"��.	���	!�-7	

� 	$"&�	�%,	��"$"%(	)7"!!)	-�%$�"#*$�,	$�	$�")	"%�,�1*�$�	"&/!�&�%$�$"�%.	

	

�%$�%,�,	%�$���7"%(	/!�%)	(�%���!!0	,",	%�$	���7'	�"$���	$���*(�	!�-7	� 	"%$���)$	"%	

��"$"%(	�"$�	��)/�-$	$�	&�(�D"%�)'	��	#�-�*)�	� 	/���	"% ��)$�*-$*��'	"%�--�))"#"!"$0	

� 	 -�&/*$��)'	 !"&"$�,	 ��	 �%,	 $��-���	 )7"!!)	 "%	 $��	 *)�	 � 	 -�&/*$��)'	 �%,	 $��	
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/��#!�&)	� 	&��$"%(	$�!�/��%�	#"!!)	 ��	��-�	-�%$��	�"$�	��)/�-$	 $�	 ��	%�$���7).	

���-���)'	����+��'	�-�"�+�,	-�%)",���#!�	%�$���7"%(	$���*(�	���	���7)��/).	

��)���-�	 �//����,	 !"&"$�,	 $�	 ���7)��/	 �+�!*�$"�%)	 �%,	 %��,	 �%�!0)�)	  ��	 $��	

/�� �))"�%�!	,�+�!�/&�%$	 %��,)	� 	 $��-���).	 ���	�3/�-$�,	��)���-�	-�!!�#���$"�%	

#�$���%	��)	�%,	$��"�	*%"+��)"$0	-�!!��(*�)	��,	%�$	0�$	��//�%�,.	


��)	)*--�)) *!!0	 �-"!"$�$�,	���	/!�%%"%(	�%,	"&/!�&�%$�$"�%	�)	�3/�-$�,.	*�	

$�	"%�--�))"#"!"$0'	$��0	 �"!�,	$�	 �-"!"$�$�	$��	*)�	� 	�� ���%-�	&�$��"�!)	#0	$��-���)'	

�)	��!!	�)	��	-�&&*%"-�$"�%	#0	#�$�	$��-���)	�%,	%�%2��)",�%$	��).	
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���	 ��)	"%$�%,�,	 $�	/��,*-�	 $��%) ��	,�-*&�%$)	 $��$	#�",(�,	���7)��/	",��)	

�"$�	-!�))���&	"&/!�&�%$�$"�%.	���	/�0)"-)	&�,*!�'	�)	�%�	)*-�	,�-*&�%$	��)	

,�)"(%�,'	 ��)	 *)�,	 "%	 -!�))���&	 /��-$"-�	 $�	 "%+�)$"(�$�	 ���	 )*-�	 &�$��"�!)	

 �-"!"$�$�,	$��-�"%(	�%,	!���%"%(.	��")	)$*,0	��)	%"-7%�&�,	$��	������	)$*,0.	�$)	

 "%,"%()	����	�)	 �!!��)�	

���	&�,*!�	 �-"!"$�$�,	!�))�%	/!�%%"%(	�%,	"&/!�&�%$�$"�%	,*�	 $�	 $��	"%-!*)"�%	� 	

/��-�,*��!	)/�-" "-�$"�%).	
$*,�%$)	����	�#!�	$�	)�$	*/	$��	�//���$*)	�%,	/�� ��&	&�)$	

�-$"+"$"�)	*%,��	(*",�%-�	� 	$��	&�,*!�	"%)$�*-$"�%)'	$����#0	"%,"-�$"%(	$��	���,�#"!"$0	

� 	$��	&�,*!�.	���)�	$��	 "%,"%()	�$$�)$�,	$�	$��	/��-$"-�!"$0	� 	$��	&�,*!�.	

���-���)	�-7%��!�,(�,	 $��$	 $��"�	!�))�%)	��,	#�-�&�	!"+�!"��	 $��%	 %��&�!'	 �"$�	

"%-���)�,	-!�))	,")-*))"�%)	�%,	&���	)$*,�%$)	/��$"-"/�$"%(	"%	$��	!�))�%.	
$*,�%$)	

/��-�"+�,	�%	"%-���)�	"%	$��"�	*%,��)$�%,"%(	� 	/�0)"-)	-�%$�%$	�)	�	��)*!$	� 	*)"%(	

$��	&�,*!�.	

�%�	/"�-�	� 	�//���$*)	,",	%�$	/�� ��&	�)	�3/�-$�,'	-�*)"%(	/��#!�&)	 ��	#�$�	$��	

$��-���	�%,	)$*,�%$).	���	$��	&�)$	/��$'	�%,	�-��))	�!!	-!�))�)�	

	


$*,�%$)	��,	)*-�	/��#!�&)	,���"%(	-�%-!*)"�%)	 $��$	"%$�%,�,	-�%-�/$)	,",	%�$	

�&��(�	�)	��!!	�)	��)	�3/�-$�,.	���-���)	(�%���!!0	,",	%�$	��!/	)$*,�%$)	,���	(��,	

-�%-!*)"�%)'	/�� ���"%(	"%)$��,	$�	"))*�	%�$�)	$��$	-�%$�"%�,	���$	$��0	$��*(�$	��)	

�3/�-$�,	 7%��!�,(�.	 ���	 -�%$�3$*�!")"%(	 )$��0	 ��)	 &�)$!0	 *)�,	 �%!0	 �)	 �%	

"%$��,*-$"�%	 $�	 $��	 !�))�%).	 ��"!*��	 $�	 -�&/!�$�	 !�))�%	 /!�%)	 ��)	 /��+�!�%$	 "%	

�#)��+�,	-!�))�)'	�%	�//���%$	��)*!$	� 	$��-���):	/���	$"&�	&�%�(�&�%$.	���-���)	

�$$�"#*$�,	$�")	$�	$��	%��,	$�	�3��*)$	,")-*))"�%)	5�)/�-"�!!0	,*�"%(	"%$��,*-$"�%6	��	

$�	�!!��	)$*,�%$)	$�	-�&/!�$�	�-$"+"$"�).	���-���)	+"���,	$�")	�)	�	-����-$��")$"-	� 	

$��	$��-�"%(	&�$��,'	�%,	/��,"-$�,	$��$	"$	��*!,	%�$	#�	/�))"#!�	$�	-�&/!�$�	 $��	

)0!!�#*)	 ���%	 $��	 �-$"+"$0	 �%,	 !���%��2-�%$��,	 /�,�(�(0	 ��)	 *)�,.	 ���-���)	 �%,	

)$*,�%$)	)��&�,	$�	�(���	$��$	$��	&�,*!�	-�*!,	%�$	)$�%,	�!�%�	�)	�	$��-�"%(	$��!'	
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�"$�	$��-���)	��(*"%(	 ��	$��"�	%�$�)	��"!)$	)$*,�%$)	��(*�,	 ��	$��	*)�	� 	#�$�	$��	

&�,*!�	 �%,	 $��"�	 -�%+�%$"�%�!	 $�3$#��7'	 �"$�	 $��	 &�,*!�	  �-"!"$�$"%(	 /��-$"-�!	

�-$"+"$"�)	�%,	��(*!��	$�3$	#��7)	/��+","%(	$��	-�%-�/$).	

�����	��)	%�	,"  ���%-�	"%	/!�%%"%(	�%,	$��-�"%(	/�� ��&�%-�	#�$���%	��)	"%	$��	

)$*,0	�%,	$��"�	%�%2��	-�*%$��/��$)'	)�&�$�"%(	$��$	��)	�$$�"#*$�,	$�	$��	"%-!*)"�%	

� 	/��-�,*��!	)/�-" "-�$"�%).	
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��")	)$*,0	��)	)���%'	"%	(�%���!'	$��$	��	"&/!�&�%$�$"�%	� 	$��	
����	�//���-�	

��)	 ��!�$"+�!0	 )*--�)) *!	 "%	 ��(�%")"%(	 �%,	 �*%%"%(	 ���	 ���7)��/)'	 "%	 %��,)	

�%�!0)")	 ��)���-�'	 �%,	 $�	 �	 !"&"$�,	 �3$�%$'	  *%,	 ��")"%(.	 ���0	 ��,	 /��#!�&)	

"&/!�&�%$"%(	 ���'	 %�$���7"%('	 �%,	 &���	 (�%���!	 ��)���-�.	 ��-7	 � 	 �!!	 ��*%,	
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